
 

 
  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

   

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قابل  کیفیت ها وافتخار داریم به پشتوانه بیش از چند دهه فعالیت مستمر در زمینه سیستم های تهویه مطبوع و عرضه بهترین 

 کیفیت این صنعت ایفا نماییم .معتبر جهانی ، نقشی سازنده و ثمر بخش در جهت ارتقاء  رقابت با برند های

 –خنک کننده مدار باز  یبرج هاتهویه مطبوع از جمله :  یشرکت مهتاب گستر فعالیت خود را در زمینه ساخت انواع دستگاه ها

 هایژنیک یهاهواساز –صنعتی  یهای حرارتی پوسته و لوله ، هواسازمبدل ها  –مبدل های حرارتی صفحه ای مدار بسته ، 

  و  ... چیلر تراکمی آب خنک –تراکمی هوا خنک  انواع چیلر ،فن کویل ، پکیج هوا خنک  انواع ، یونیت هیتر ، )بهداشتی(

های تخصصی ، ماشین آلات اتوماتیک مجرب و با استفاده از نرم افزار های متخصص وهی نموده و با بهره گیری از نیروسازماند

 صنعت کشور برداشته است .گامی مؤثر در ارتقا کیفیت محصولات و پیشرفت 

  

 معرفی شرکت



 

 
 ند از :ا تولیدات این شرکت عبارت

      

  ( Open – Counter Flow – Cubic – Cooling Tower )  مکعبی –جریان مخالف  –برج خنک کننده مدار باز  -1

 ( Open – Counter Flow – Conic – Cooling Tower ) مخروطی –جریان مخالف  –برج خنک کننده مدار باز  -2

 ( Open – Cross  Flow – Cubic – Cooling Tower ) طرح ابارا - جریان متقاطع –برج خنک کننده مدار باز  -3

 ( Close – Counter Flow – Dry – Cooling Tower )  ) خشک (هوا خنک  –برج خنک کننده مدار بسته  -4

 ( Close – Counter Flow – Evaporate – Cooling Tower ) هیبریدی ) ترکیبی ( –برج خنک کننده مدار بسته  -5

 
 

  (Condenser Coil) کویل کندانسور -6

  (DX Coil) کویل اوپراتور -7

  (Cooling & Heating Water Coil) کویل آبی و گرم -8

 (Cooling Oil Coil)  کویل روغن خنک کن -9
 

 

  (Water Unit Heater) یونیت هیتر های آبی -10

 

   

 (Duct Fan coil)  کویل های کانالی فن -11

 

 (Air Handing Unit)های صنعتی هواساز -12

 (Hygenic Air Handing Unit) های هایزنیکهواساز -13

 
 

 (Water Compression Chiller) چیلر های تراکمی آبی -14

     (Air Compression Chiller) چیلر های تراکمی هوایی -15

 

 

    (Air Cooled Condenser)یی اکندانسور هو -16
 
 

 (Shell &Tube Evaporator) اواپراتور -17

 (Shell Tube Water Cooled Condenser)کندانسور آبی -18

 (Industrial Heat exchanger)های حرارتی مخصوص صنایع مبدل -19

 

 ( Cooling Towerبرج خنک کننده ) 

 

  (coil)کویل

 

  (Unit Heater)یونیت هیتر

 

  (Fan Coil) فن کویل

 

 (Air Handing Unit)هواساز 

 

 (Compression Chiller)چیلر تراکمی 

 

 (Condensing Unit)کندانسینگ یونیت 

 
 (Shell &Tube Heat Exchanger)ای  مبدل های حرارتی پوسته و لوله

 



 

 
 

 

ها را داراست . وظیفه برج خنک کننده مدار باز گرفتن  برج خنک کننده مدار باز در سیستم تهویه مطبوع یکی از کلیدی ترین نقش

و به نوعی خنک کاری کلیه آب های مورد استفاده در فرآیندهای گرمازا در صنعت می باشد . برج خنک کننده مدار باز گرما از آب 

نس برق ، سیستم خنک آب سرد مورد نیاز در قسمت های مختلف صنعت فراهم می کند . در نگاهی اجمالی سیستم خنک کاری ترا

کاری کمپرسورهای هوا در نیروگاه هوا ، سیستم خنک کاری کندانسورهای آبی خیلی از دستگاه مهم صنعتی همانند چیلرها ، 

 الکتروموتورها و .... وابسته به آب سردی است که این دستگاه فراهم می آورد . 

 
 

 
ق العاده کمی نسبت به دستگاه های دیگر همچون چیلر و یا پکیج برج خنک کننده مدارباز دستگاهی است که مصرف برق فو -1

 های هوا خنک دارد . 

 برج خنک کننده از قیمت پایین تری نسبت به سایر دستگاه های خنک کاری آب برخوردار است . ) چیلر و کندانسور یونیت ( -2

 در آنجا حضور ندارد .  ر دستگاه هاو یا سای عملکرد و تعمیر نگهداری اصلی ، در جایی قرار می گیرد که ساکنان -3

 فن های بکار رفته در برج خنک کننده از نوع محوری می باشند و این نوع فن ها از صدای بسیار کمی برخوردار می باشند .  -4

 برج های خنک کننده مدارباز برای تمامی شرایط اقلیم آب و هوایی کاربرد دارند . -5

ایبرگلاس ساخته می شوند و از این رو از وزن بسیار کمی برخوردارند و قابلیت حمل برج های خنک کننده مدارباز عموما از ف -6

 و نقل آسانی دارند .

برج های خنک کننده مدارباز عموما به صورت پنلی یکپارچه از فایبرگلاس تولید می شوند ولی در صورت نیاز و یا درخواست  -7

ارای چند سیستم فن و موتور مجزا در یک پکیج برج خنک کننده خریدار امکان تولید این دستگاه به صورت چندسلولی ) د

 ( فراهم می باشد . 

و یا عملیات اپراتوری روی دستگاه به دلیل امکان چند سلولی تولید کردن دستگاه های برج های خنک کننده مدیریت انرژی  -8

 ها بهتر و مناسبتر صورت می پذیرد . 

تشکیل   F.R.Pی فراهم است زیرا که بدنه اصلی برج خنک کننده از فایبرگلاس امکان تولید برج خنک کننده در هر ابعاد -9

 می شود و این ساختار قابلیت انعطاف تولید دستگاه را در هر سایز و ابعادی برای تولید کننده فراهم می آورد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مزایای برج خنک کننده مدارباز

 برج خنک کننده مدار باز



 

 
 

 

 

که پایه و اساس محاسبات مهندسی و تعیین ظرفیت برج خنک بانی برج خنک کننده بر پایه انتقال همزمان جرم و حرارت می باشد م

 کننده بر این اساس تعیین شده که سطح انتقال حرارت مورد نیاز را برای خنک کردن آب در اختیار سیستم قرار می دهد.

) اطلاعات رطوبت  وبتاصول طراحی برج خنک کننده نه تنها به ظرفیت حرارتی سیستم بستگی داشته بلکه فاکتور های محیطی دما و رط

سنجی( نیز از اهمیت بالایی در تعیین مقدار سطح مورد نیاز دارند. البته لازم به ذکر است که عواملی از جمله کارکرد برج خنک کننده و 

 آنالیز آب خنک کاری ) سختی و میزان اسیدی بودن آب و ....( در تعیین شرایط خاص برای طراحان هایز اهمیت می باشد.

 طراحی و تعیین ظرفیت حرارتی و محاسبه میزان سطح مورد نیاز برای انتقال حرارت براصول زیر استوار است: اصول

 میزان دفع گرما از سیستم یا اصطلاحا ظرفیت حرارتی سیستم -1

ین به این معنی درصد باشد طراحی می گردد و ا 15این فاکتور در حقیقت در شرایط ایده آل یعنی در شرایطی که رطوبت نسبی محیط 

درصد باشد برج خنک کننده از ظرفیت حرارتی تعیین شده بازده کمتری  15است که در شرایطی که رطوبت نسبی محیط بیشتر از 

درصد به صورت پیش فرض در طراحی ها این شرکت در نظر گرفته شده و در شرایط طراحی  15خواهد داشت.)شرایط رطوبت نسبی 

 انگین رطوبت نسبی محیط متفاوت است(کشور ها دیگر بر اساس می

تعیین میزان ظرفیت حرارتی یا گرمایی که از آب باید گرفته شود بر اساس دبی آب برج خنک کننده و دمای ورودی و خروجی برج 

ول در آب لخنک کننده تعیین می شود.)البته میزان ظرفیت گرمایی آب در شرایط اصولی طراحی باید با توجه به در نظر گرفتن مواد مح

 درصد از ظرفیت حرارتی می شود( 20محاسبه شود این باعث کاهش تقریبی تا 

 (Approach)میزان نزدیکی دمای مرطوب محیط به دمای خروجی آب از برج خنک کننده-2

در    Orderنزدیک باشد یک ضریب یا ( wet bulb) به هر میزان که دمای آب سرد خروجی برج خنک کننده به دمای مرطوب محیط

میزان سطح کراس ضرب می شود) سطح مقطع مفید سطوح خنک کننده( که این فاکتور و نتایج آن بر اساس داده ها طراحی شرکت 

CTS  .می باشد 

 

 ج خنک کنندهبر اصول و مبانی پروپوزال طراحی



 

 

 (wet bulb temperatureمینیمم دمای آپروچ یا بیشترین میزان نزدیکی دمای آب سرد به دمای مرطوب محیط )

 (Rangeودی( و آب سرد )خروجی( برج خنک کننده )اختلاف بین دمای آب داغ )ور-3

 میزان ظرفیت حرارتی بر اساس دو فاکتور اصلی می باشد :

 الف : اختلاف دمای آب ورودی و خروجی

 ب :    دبی آب در گردش سیستم 

رای خنک ثال شرایط طراحی بحال بسته به این که میزان کدام یک بولدتر و مهم تر به نظر برسد ظرفیت را تعیین می کنند. به عنوان م

تن حرارتی با دلتا تی یا رنج زیاد با شرایط طراحی خنک کاری یک سیستم با دبی زیاد و  50کاری یک سیستم با دبی کم با ظرفیت 

 داختلاف دمای کم متفاوت است .اگر در سیستم دبی آب در گردش از نرمال دبی و نرمال فشاری که برای نازل ها  مناسب است گذر کن

سیستم آن ظرفیت خنک کاری را در شرایط نرمال بازتاب نمی کند و باید ظرفیت را بیشتر درنظر گرفت برای این شرایط طراحی و در 

صورتی که اگر رنج دمایی بین آب ورودی و خروجی زیاد باشد و دبی آب کم برج را با ظرفیت کمتری در نظر می گیرند زیرا که باید 

ی را داشته باشند که آب را به صورت ریز قطرات اسپلش کنند و هم لوله ها در ظرفیت کوچکتر سایز کوچکتری اولا نازل ها فشار کاف

و مناسب تری به سیستم خنک کاری ارائه می دهند. براین اسا بر اساس میزان رنج در برج خنک کننده یک فاکتور دیگری برای تعیین 

 سطح مقطع در نظر می گیرند.

 



 

 
 تم خنک کاری برج خنک کننده : آنالیز آب سیس-4

آنالیز آب سیستم خنک کاری مخصوصا در فاز صنعتی از اهمیت بالایی برخوردار و همچنین میزان عمر برج خنک کننده و قطعات داخلی 

این بنابر فن و.... را کاهش می دهد.-تشتک آب –لوور ها  –نازل ها –اتصالات برج -ساپورت های نگه دارنده–آن از جمله پکینگ مدیا 

طراحی نوع قطعات استفاده شده در برج خنک کننده و جنس این قطعات رابطه مستقیمی با آنالیز آب دارد . مواردی که در آنالیز آب 

 بیشتر مورد توجه قرار می گیرد به شرح ذیل می باشد:

1-TDS (Total dissolved Solid)  – میزان سختی کل مواد جامد در آب 

2- PH یا بازی بودن آب  میزان اسیدی 

 میزان و نوع نمک های محلول در آب-3

 حال با استفاده از فضای مفید محل پروژه سیستم برج خنک کننده در یک یا چند سلول طراحی می شود.

 

 

 جلوگیری از بایپس یا انحراف مسیر هوای گرم خروجی به لوورها -1

ت فن استک یا تنوره فن استک از محفظه و لوور ها به اندازه کافی بالاتر که برای جلوگیری از این موضوع  باید بالاترین سطح قسم 

 باشد.

نین نباید سرعت هوا در قسمت پایینی بیشتر متر بر ثانیه باشد و همچ 6اید ب براین اساس مقدار سرعت حداقل در خروجی فن استک

 ک یا قسمت هوادهی همین موضوع می باشد.متر بر ثانیه در نظر گرفته شود که یکی از فاکتور های قطر فن است 3از 

فاکتور دومی که نیز بر انحراف مسیر خروجی هوای گرم تاثیرگذار است فاصله از دیوار یا حداقل میزان فاصله مجاز برای جلوگیری 

 از هواکشی و مکندگی فن می باشد.

 رل هوادهی سیستم برای کنترل دور موتور و سیستم انتقال قدرت برای کنت  VFDاستفاده از سیستم  -2

درجه قدرت را از موتور به فن انتقال داده و از طرفی با استفاده  90استفاده از سیستم گیربکس خورشیدی هیدرولیکی تحت زاویه 

 از اینورتر و کنترل دور موتور می توان بر اساس قدرت فن میزان هوادهی را در فصول سال و همچنین در شرایط متفاوت تغییر داد.

درصد راندمان برج خنک کننده  5ن عمل علاوه بر افزایش عمر قطعات و کاهش مصرف انرژی  و کاهش صدای فن نیز حدود با ای 

 افزایش پیدا می کند.

مواردی را نیز در استفاده از سیستم گیربکس  و اینورترو تنظیم دور موتور لحاظ نمود تا عمر سیستم بالا رفته و استهلاک قطعات به 

 ن خود برسد.کمترین میزا

 دور بر دقیقه است . 450مینمم دور موتوری که حداقل می توان به گیربکس داد -1

 در سیستم گیربکس باید از روغن کاری و سیستم چرخش روغن استفاده نمود. -2

 اصول و استاندارد های سیستم حوضچه یا تشتک آب سرد برج خنک کننده -3

 نس بتن به لحاظ ساختار و عملکرد و نکاتی که باید در نظر گرفت مشابه می باشند.تشتک برج خنک چه از جنس فایبرگلاس چه از ج

 باید بر اساسی طراحی گردد که باعث کاهش صدای ریزش آب شود.   basinاستراکچر 

 برای این موضوع باید چند نکته را در نظر گرفت :

  استفاده از تعداد لایه های بیشتر در تشتک و افزایش ضخامت تشتک -1

( برای شکستن صدا و کاهش نویز که فواصل این حصیر ها باید بر اساس ارتفاع matاستفاده کاهنده صدا یا ساختاری حصیری )-2

 پاشش و سرعت قطرات دبی آب و مشخصات دیگر تعیین گردد.

 ملاحظات طراحی 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع برج خنک کننده

COOLING TOWER MODEL  

 سیستم ها مدار باز یا تر

WET MODE  

 سیستم ها مداربسته خشک 

DRY MODE 

 سیستم ها مداربسته هیبریدی

EVAPORATIVE MODE 

 از جریان مخالفسیستم ها مدار ب

Counter Flow Mode 

 

 سیستم ها مدار باز جریان متقاطع

Cross Flow Mode 

CVT Model 

 سیستم ها جریان مخالف مکعبی

Counter Flow Cubic Mode 

CCT Model 

 سیستم ها جریان مخالف مخروطی

Counter Flow Conic Mode 

FOT Model 

 دسته بندی انواع برج خنک کننده



 

  
اس مستقیم ، تماس بین دو سیال آب و هوا به منظور تبخیر ذرات آب و گرفتن هدف برج خنک کننده در سیستم های مدار باز یا تم

 گرما از آب و انتقال این گرما به محیط ) هوا ( می باشد.

اعد شده در هوا ادغام و به نحوی هوا در این فرآیند رطوبت رما از دست داده و این بخارات متصدر این انتقال گرما آب با عمل تبخیر گ

 . زنی می شود

حال برج های خنک کننده بر اساس نوع تماس و زاویه تماس بین آّب و هوای محیط به دو دسته کلی برج های خنک کننده جریان 

 مخالف و برج ها خنک کننده جریان متقاطع تقسیم می شود.

طرف برج خنک کننده به  فلو جریان هوا از لوور)کرکره ورودی هوا ( که در دو کراس یا متقاطع کننده جریان های خنک در برج

صورت سرتاسری قرار گرفته است ، وارد مجموعه می شود و تمامی هوای تازه محیط به صورت جریان افقی )کراس( در هر قسمت 

 در تماس با سطح انتقال حرارت )پکینگ مدیا ( و آب قرار می گیرد.

از لوور ها ) کرکره ها ورودی هوا ( در هر چهار طرف برج  حال آن که در برج های خنک کننده جریان مخالف یا کانترفلو جریان هوا

خنک کننده از قسمت انتهایی پنل یا دیواره بالای تشتک وارد برج خنک کننده می شود و در جریان عمودی )کانتر( و روبه بالا در 

 ، قرار می گیرد.قسمت سطوح انتقال قدرت یا پکینگ مدیا در تماس با آبی که در جریانی ثقلی در حال ریزش است 

 

 

 

 

 برج خنک کننده جریان متقاطع یا کراس فلو برج خنک کننده جریان مخالف یا کانترفلو

 برج خنک کننده مدار باز به لحاظ سیستم گردش و تماس آب و هواییانواع  

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقایسه سیستم سرمایشی برج خنک کننده جریان مخالف و جریان متقاطع 



 

 
سیستم پاشش آب در برج های جریان مخالف سیستم اسپری آب با نازل ها ی مربع پاش می باشد و  : سیستم پاشش آب-1

می گیرد. حال آنکه در سیستم های سرمایشی جریان متقاطع  آب به صورت قطرات بسیار ریز درآمده و در تماس با هوا قرار

آب از نازل های اوریفیس به صورت قطره پاش و دایره ای شکل روی سطوح خنک کننده پاشش می کند. این پاشش دایره ای 

مان در ( می گردد که این فضا ها باعث افت راندvoid spaceشکل موجب ایجاد فضاهای پرت و خالی به نام وید اسپیس )

 سیستم های برج ها جریان متقاطع می شود .

به دلایل مذکور بالا که اعلام شد و به منظور جبران کمبود فضای مفید سطح تماس در برج های  اندازه برج خنک کننده : -2

 خنک کننده جریان متقاطع ابعاد این برج ها در مقایسه با سیستم های کانتر فلو بزرگتر می باشد .

در برج های کانترفلو عموما طراحی برج خنک کننده به صورت تک سلول )شامل یک فن و یک موتور(  وادهی :سیستم ه-3

می باشد . حال آنکه در برج های جریان متقاطع به دلیل ابعاد مستطیلی شکل سازه برج خنک کننده معمولا به صورت دو یا 

بودن موجب استلزام استفاده حداقل یک دیوایدر)دیوار جدا  چند سلول ماژول )به هم پیوسته ( می باشد. این چند سلولی

کننده ( بین دو سلول  به منظور جلوگیری از بایپس یا برگشت هوا از کانال فن دیگر می باشد. حتی این دیوایدر نمی تواند 

 موجب جلوگیری از  برگشت هوا به کانال فن دیگر به صورت کامل شود . 

در برج های چند سلولی عموما توان مورد نیاز  ایش مصرف برق دلیل چند سلولی بودن :کاهش راندمان موتور و افز-4

برای هوادهی فن ها از توان مورد نیاز برای تامین هوادهی فن برج تک سلولی بیشتر می باشد . این افزایش توان مصرفی 

توان دو موتور سری از ضرب راندمان های هردو  موتور به دلیل کاهش راندمان موتور با توجه به این موضوع که راندمان برآیند

محاسبه می شود که این موضوع به وضوح نشانگر کاهش راندمان در سیستم انتقال قدرت چند سلولی می باشد و این موضوع 

 با افزایش توان قابل رفع می باشد .

 

 

 

 

 

 



 

 
CVT Model Cooling Tower – Cross Flow (Vertical) – Open Circuit 

 مدل سوپر –سیکل باز یا مدار باز  –جریان متقاطع  - - CVTات فنی مدل  مشخص

 sتیپ  -مدارباز –جدول مشخصات ابعاد جزئی سیستم های کراس فلو یا جریان متقاطع  

 sپ تی -مدارباز –خنک کننده کراس فلو یا جریان متقاطع  یجدول مشخصات سیستم لوله کشی و اتصالات برج ها

 

 

 

 

 

Model 

 ظرفیت برودتی

Cooling Capacity  تعداد سلول 

Number of cell 

 ابعاد دستگاه

Dimention (cm) 

 وزن دستگاه

kg 

RT KW 
 طول

Lengh 

 عرض
Width 

 ارتفاع
Hight 

 خشک

Dry 

 در حال کار

Oper 

CVT-50 50 175 1 250 140 220 490 1030 

CVT-80 80 280 1 270 160 220 540 1240 

CVT-100 100 351 1 300 190 220 620 1540 

CVT-125 125 438 1 300 190 280 630 1550 

CVT-150 150 526 1 330 180 280 670 2320 

CVT-175 175 614 1 330 200 280 940 2530 

CVT-200 200 702 1 360 220 280 1050 2940 

CVT-225 225 790 1 390 240 280 1150 3240 

CVT-250 250 877 1 390 240 280 1170 3260 

CVT-300 300 1053 2 330 360 280 1660 4560 

CVT-400 400 1404 2 360 440 280 2030 5810 

CVT-500 500 1755 2 390 480 280 2260 6440 

CVT-600 600 2106 3 360 660 280 3010 8680 

CVT-700 700 2457 3 390 720 280 3350 9620 

Model 
 دبی اسمی

gpm 

 تعداد

No 

 (in اتصالات )

 ورودی

In 

 خروجی

Out 

 آب جبرانی

Make Up 

 سرریز

Over Flow 

 تخلیه یا بلودان

Blow Down 

CVT-50 171 1 3 3 1 1-1/2 1-1/2 

CVT-80 291 1 4 4 1 1-1/2 1-1/2 

CVT-100 344 1 5 5 1 1-1/2 1-1/2 

CVT-125 435 1 5 5 1 1-1/2 1-1/2 

CVT-150 515 1 5 5 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

CVT-175 600 1 5 5 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

CVT-200 687 1 6 6 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

CVT-225 773 1 6 6 1-1/4 1-3/4 1-3/4 
CVT-250 858 1 6 6 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

CVT-300 1030 2 5 5 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

CVT-400 1373 2 6 6 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

CVT-500 1716 2 6 6 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

CVT-600 2060 3 6 6 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

CVT-700 2574 3 6 6 1-1/4 1-3/4 1-3/4 



 

 sتیپ  –مدار باز -مشخصات جزئی سیستم فن و موتور و انتقال قدرت برج خنک کننده جریان متقاطع 

 

 

 بر روی فنداسیون- sتیپ  -مشخصات جزئی نحوه قرار گیری برج خنک کننده جریان متقاطع مدارباز

 

 (CVT-50 /CVT-250مدل تک سلول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Model 
 تعداد 

No 

 مشخصات موتور   نوع فن

 قطر انتقال قدرت 

cm 

 هوادهی

cfm 

 تعداد 

 پره 
 توان مصرفی

kw 
IP Class V/P/F COS fi 

CVT-50 1 100 13000 6 1.1 55 F 380/3/50 0.85 Direct 

CVT-80 1 120 17000 6 2.2 55 F 380/3/50 0.86 Poli 2 

CVT-100 1 150 24100 6 2.2 55 F 380/3/50 0.85 Poli 2 

CVT-125 1 150 29700 6 4 55 F 380/3/50 0.85 Poli 3 

CVT-150 1 150 29700 6 4 55 F 380/3/50 0.84 Poli 3 

CVT-175 1 150 29700 6 5.5 55 F 380/3/50 0.85 Poli 3 

CVT-200 1 175 39800 6 5.5 55 F 380/3/50 0.85 Poli 3 

CVT-225 1 225 45500 6 5.5 55 F 380/3/50 0.83 Poli 4 

CVT-250 1 225 45500 6 7.5 55 F 380/3/50 0.85 Poli 4 

CVT-300 2 150 59400 6 4 55 F 380/3/50 0.81 Poli 3 

CVT-400 2 175 79600 6 5.5 55 F 380/3/50 0.87 Poli 3 

CVT-500 2 225 91000 6 7.5 55 F 380/3/50 0.85 Poli 4 

CVT-600 3 175 119700 6 5.5 55 F 380/3/50 0.89 Poli 3 

CVT-700 3 225 136500 6 7.5 55 F 380/3/50 0.89 Poli 4 



 

 
 

 (CVT-300 /CVT-500مدل تک سلول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (CVT-600 /CVT-700مدل تک سلول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 A-Aپلان برش  –خنک کننده جریان متقاطع  نحوه شاسی قرارگیری برج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Model 

 ابعاد بخش 

Dimention  

(cm) 

a b c 

CVT-50 250 140 80 

CVT-80 270 160 80 
CVT-100 300 190 80 

CVT-125 300 190 80 

CVT-150 330 180 80 

CVT-175 330 200 80 

CVT-200 360 220 80 

CVT-225 390 240 80 

CVT-250 390 240 80 
CVT-300 330 360 80 
CVT-400 360 440 80 

CVT-500 390 480 80 

CVT-600 360 660 80 

CVT-700 390 720 80 



 

  
برج های خنک کننده مدار باز جریان مخالف  به دو شاااخه برج های خنک کننده مکعبی و برج های خنک کننده مخروطی تقساایم 

 عی به این شده که به مزایا و معایب برج های خنک کننده مکعبی در مقایسه با مدل دیگر اشاره شود.می شود که در این مقاله س

 مزایا برج ها خنک کننده مکعبی :

 ب منظم سیستم پاشش آ -1

شرایط طراحی نوع نازل نیز معین می  شد که با توجه به  شش آب در برج ها مکعبی نازل ها ثابت در انواع مختلف می با ستم پا سی

سطح پکینگ مدیا به گ شود که تمامی  شش می دهد باعث می  شکل را پو ساحتی مربعی  شش آب آن ها م ردد  این نازل ها که پا

ضای خالی ) سطوح با کمترین میزان ف سطح کوچیکتر مربعی تبدیل گردد و این  شش void spaceچند  سط نازل ها تحت پو ( تو

 قرار می گیرد.

  سیستم توزیع آب چند نازل-2

یا تعداد بیشتری نازل ثابت تشکیل می شود که در صورتی که هر یک از نازل ها  4توزیع آب در برج های مکعبی عموما از  سیستم

مسدود یا دارای مشکل شود کل سیستم برج خنک کننده از کار نمی افتد و این در حالی است که در برج ها مخروطی آب به وسیله 

باشد توزیع می گردد و خرابی یا انسداد یا کند بودن چرخش اسپرینکلر راندمان برج  یک هد آب پخش کن که تحت فشار نیز می

 خنک کننده را به شدت کاهش می دهد و گاها نیز کل سیستم خنک کاری را مختل می کند . 

 سیستم قطره گیر) الیمیناتور(-3

سمت لوله ها صورت لانه زنبوری و در بالای ق سطح مکش فن  در برج ها مکعبی قطره گیرها به  توزیع آب نصب می گردد و تمامی 

 درصد قطرات کاهش می یابد .  0.002یا پرتاب آب از قسمت بالایی فن به کمتر از  DRIFTرا پوشش می دهد و میزان 

 اشغال فضای کمتر -4

شتر این نوع از برج ها خنک کننده را می توان با ساخت برج ها خنک کننده با ارتفاع بی یا طراحی سه لایه پکینگ مد به دلیل امکان 

شاره به موارد  شود که با ا سطح مفید انتقال حرارت بین آب  و هوا می  سبب افزایش  کرد که افزایش تعداد لایه های پکینگ مدیا 

ضای مورد نیاز  سطح مطلوب را در برج ها خنک کننده مکعبی به میزان مورد توجهی کاهش داد و در زمان هایی که ف فوق می توان 

 میت داشته باشد این نوع برج ها مزیت بالایی نسبت به دیگر گونه ها دارند.اه

 کاهش میزان آپروچ )نزدیکی به دمای محیط( و افزایش راندمان حرارتی -5

افزایش سطح انتقال حرارت  ,همچون سیستم توزیع آب پیوسته و بدون فضای خالی   , با توجه به یک سری از دلایل کاملا مشخص

شده که برج های خنک کننده مکعبی قادر و میزان  ستنباط و اثبات  شتر در برج های خنک کننده مکعبی نتیجه اینطور ا هوادهی بی

درجه بیشااتر به دمای مرطوب محیط نزدیک کنند و این موضااوع در زمان  2الی  1خواهند بود که خروجی آب ساارد را به میزان 

د به نزدیکترین حد ممکن به دمای محیط نزدیک شود حائز اهمیت می شود. هایی که خروجی آب سرد در برج خنک کننده بخواه

 ( راندمان حرارتی نیز افزایش می یابد.LTبا کاهش دمای آب خروجی )

 

 

 

 حی کاربردیانواع برج مدارباز جریان مخالف به لحاظ ساختار ظاهری و طرا

 



 

 
 افت فشار کمتر-6

سیار کم انجام   شتر ثقلی با نیرو محرکه ب صورت بی سطوح خنک کننده به  شش قطرات آب بر روی  ستم پا سی در برج های مکعبی 

شود و فشار پشت هر از نازل ها عموما ناچیز و گاهی نزدیک به فشار جو می باشد . بنابراین میزان فشاری که پشت نازل ها در  می

برج ها مکعبی نیاز معمولا بساایار کمتر از میزان فشاااری اساات که باید برای برج ها مخروطی فراهم گردد . زیرا که برج مخروطی 

شار خط لوله را که  شی از ف شش آب می کنند . بنابراین افت بخ سپرینکلر و پا صرف چرخاندن ا شد را  میزان قابل توجهی نیز می با

 فشار در برج های مخروطی بیشتر از برج ها مکعبی می باشد.

 معایب برج ها خنک کننده مکعبی:

 ارتفاع زیاد -1

حاظ ارتفاع محدودیت داریم در طراحی در شاارایطی که برج خنک کننده قرار اساات در فضااای پوشاایده و مسااقف کار بشااود و به ل

عموما از برج های خنک کننده مکعبی اسااتفاده نمی گردد چون در این صااورت اگر میزان فضااای کافی در بالای قساامت فن )فن 

 استک( فراهم نباشد مشکلات متعددی را ایجاد می کند.

 دبی اسمی کمتر-2

ی نسابت به مورد ها دیگر مشاابه خود دارند و این  به این دلیل اسات که برج ها خنک کننده مکعبی معمولا میزان دبی نرمال کمتر

شود  شتر  شار از حد معینی بی سان نازل ها ف شرایط یک شت نازل ها اجازه نمی دهد در یک  شار مجاز پ در حالی که عموما این   ,ف

 ته نمی شود.فشار مجاز در برج ها مخروطی به میزانی بالاست که از پارامتر های طراحی در نظر گرف
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CCT Model Cooling Tower – Counter Flow-Cubic – Open Circuit 

 مدل سوپر -مکعبی–مدار باز –جریان مخالف  - - CCTمشخصات فنی مدل   

 sتیپ  -مدارباز –مکعبی -جدول مشخصات ابعاد جزئی سیستم های کانتر فلو یا جریان مخالف

 sتیپ  -مدارباز -مکعبی–جدول مشخصات سیستم لوله کشی و اتصالات برج ها خنک کننده کانترفلو یا جریان مخالف 

 sتیپ  –مکعبی-مدار باز -ک کننده جریان مخالفمشخصات جزئی سیستم فن و موتور و انتقال قدرت برج خن

 

Model 

 ظرفیت برودتی

Cooling Capacity  تعداد سلول 

Number of cell 

 ابعاد دستگاه

Dimention (cm) 

 وزن دستگاه

kg 

RT KW 
 طول

Length 

 عرض

Width 

 ارتفاع

Hight 

 خشک

Dry 

 در حال کار

Oper 
CCT-20 20 70 1 100 100 270 123 256 

CCT-40 40 140 1 130 130 280 165 328 

CCT-60 60 210 1 150 150 300 312 687 

CCT-80 80 280 1 170 170 310 412 1423 

CCT-100 100 351 1 200 200 320 655 1849 

CCT-150 150 526 1 220 220 340 820 2320 

CCT-250 250 877 1 250 250 360 1089 3020 

CCT-300 300 1053 1 300 300 380 1483 4003 

CCT-400 400 1404 1 320 320 400 1900 4560 

CCT-500 500 1755 1 350 350 420 2093 6277 

Model 
 دبی اسمی

gpm 

 تعداد

No 

 (in اتصالات )

 ورودی

In 

 خروجی

Out 

 آب جبرانی

Make Up 

 سرریز

Over Flow 

 تخلیه یا بلودان

Blow Down 
CCT-20 71 1 2 2 1 1 1 
CCT-40 141 1 3 3 1 1 1 
CCT-60 212 1 3 3 1 1 1 
CCT-80 282 1 4 4 1 1-1/2 1-1/2 

CCT-100 352 1 4 4 1 1-1/2 1-1/2 

CCT-150 528 1 5 5 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

CCT-250 880 1 6 6 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

CCT-300 1050 1 8 8 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

CCT-400 1410 1 8 8 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

CCT-500 1770 1 10 10 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

Model 
 تعداد 

No 

 مشخصات موتور   نوع فن

 قطر انتقال قدرت 

cm 

 هوادهی

cfm 

 تعداد 

 پره 
 توان مصرفی

kw 
IP Class V/P/F COS fi 

CCT-20 1 65 7000 6 1.1 55 F 380/3/50 0.84 Direct 

CCT-40 1 85 9400 6 1.1 55 F 380/3/50 0.87 Direct  

CCT-60 1 95 11300 6 1.5 55 F 380/3/50 0.85 Direct 

CCT-80 1 120 14100 6 2.2 55 F 380/3/50 0.86 Poli 2 

CCT-100 1 120 24100 6 2.2 55 F 380/3/50 0.85 Poli 2 

CCT-150 1 150 29700 6 4 55 F 380/3/50 0.84 Poli 3 

CCT-250 1 180 66500 6 5.5 55 F 380/3/50 0.85 Poli 4 

CCT-300 1 225 83500 6 7.5 55 F 380/3/50 0.81 Poli 4 

CCT-400 1 225 96800 6 7.5 55 F 380/3/50 0.87 Poli 5 

CCT-500 1 250 119700 6 11 55 F 380/3/50 0.85 Poli 5 



 

 
 

 مکعبی-جریان مخالف -شماتیک کلی و نحوه قرار گیری قطعات مختلف بر روی دستگاه برج خنک کننده مدارباز
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 بر روی فنداسیون- sتیپ  -مشخصات جزئی نحوه قرار گیری برج خنک کننده جریان متقاطع مدارباز 

 

 (CCT-20 /CCT-100مدل تک سلول )

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 (CCT-150 /CCT-500مدل تک سلول )

 

 



 

 A-Aپلان برش  –نحوه شاسی قرارگیری برج خنک کننده جریان مخالف  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


Model 

 ابعاد بخش 

Dimention  

(cm) 

a b c 

CCT-20 90 90 22.5 
CCT-40 120 120 30 
CCT-60 140 140 35 

CCT-80 160 160 40 

CCT-100 190 190 47.5 

CCT-150 210 210 52.5 

CCT-250 240 240 60 

CCT-300 290 290 72.5 

CCT-400 310 310 77.5 
CCT-500 340 340 85 



 

 
FOT Model Cooling Tower – Counter Flow-Conic – Open Circuit  

 مدل سوپر -مخروطی–مدار باز –جریان مخالف  - - FOTمشخصات فنی مدل   

 

 

 

 



 

 sتیپ  -مدارباز – مخروطی-جدول مشخصات ابعاد جزئی سیستم های کانتر فلو یا جریان مخالف 

 sتیپ  -مدارباز -مخروطی–جدول مشخصات سیستم لوله کشی و اتصالات برج ها خنک کننده کانترفلو یا جریان مخالف 

 

 sیپ ت –مخروطی-مدار باز -جریان مخالفمشخصات جزئی سیستم فن و موتور و انتقال قدرت برج خنک کننده 

 

Model 

 ظرفیت برودتی

Cooling Capacity  تعداد سلول 

Number of cell 

 ابعاد دستگاه

Dimention (cm) 

 وزن دستگاه

kg 

RT KW 
 قطر

Diameter 

 ارتفاع
Hight 

 خشک

Dry 

 در حال کار

Oper 
FOT-20 20 70 1 115 175 155 315 

FOT-40 40 140 1 145 200 182 374 

FOT-60 60 210 1 180 230 349 758 

FOT-80 80 280 1 210 255 456 1501 

FOT-100 100 351 1 260 275 678 1920 

FOT-150 150 526 1 290 290 865 2350 

FOT-250 250 877 1 380 320 1167 3098 

FOT-300 300 1053 1 440 340 1598 4120 

FOT-400 400 1404 1 490 380 1878 4610 

FOT-500 500 1755 1 550 410 2150 6320 

Model 
 دبی اسمی

gpm 

 تعداد

No 

 (in اتصالات )

 ورودی

In 

 خروجی

Out 

 آب جبرانی

Make Up 

 سرریز

Over Flow 

 تخلیه یا بلودان

Blow Down 

FOT-20 71 1 2 2 1 1 1 

FOT-40 141 1 3 3 1 1 1 

FOT-60 212 1 3 3 1 1 1 

FOT-80 282 1 4 4 1 1-1/2 1-1/2 

FOT-100 352 1 4 4 1 1-1/2 1-1/2 

FOT-150 528 1 5 5 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

FOT-250 880 1 6 6 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

FOT-300 1050 1 8 8 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

FOT-400 1410 1 8 8 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

FOT-500 1770 1 10 10 1-1/4 1-3/4 1-3/4 

Model 
 تعداد 

No 

 مشخصات موتور   نوع فن

 قطر انتقال قدرت 

cm 

 هوادهی

cfm 

 تعداد 

 پره 
 توان مصرفی

kw 
IP Class V/P/F COS fi 

FOT-20 1 65 7000 6 1.1 55 F 380/3/50 0.84 Direct 

FOT-40 1 85 9400 6 1.1 55 F 380/3/50 0.87 Direct  

FOT-60 1 85 11300 6 1.5 55 F 380/3/50 0.85 Direct 

FOT-80 1 120 14100 6 1.5 55 F 380/3/50 0.86 Poli 2 

FOT-100 1 120 24100 6 2.2 55 F 380/3/50 0.85 Poli 2 

FOT-150 1 150 29700 6 4 55 F 380/3/50 0.84 Poli 3 

FOT-250 1 180 66500 6 5.5 55 F 380/3/50 0.85 Poli 4 

FOT-300 1 225 83500 6 7.5 55 F 380/3/50 0.81 Poli 4 

FOT-400 1 225 96800 6 7.5 55 F 380/3/50 0.87 Poli 5 

FOT-500 1 250 119700 6 11 55 F 380/3/50 0.85 Poli 5 
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